STUPEN

DOKUMENTACIE Realizaény projekt

NAZOV RekonStrukcia sekundarnych rozvodov
STAVBY VS 22 — 2. etapa
INVESTOR Humenskéa energeticka spoloénost, s.r.o.

Chemlonska 1, 066 33 Humenné

CAST UVK

Ustredné vykurovanie

OBSAH TECHNICKA SPRAVA

Priloha :

01 Situacia

02 Montazny plan

03 Predohrev

04 Sachty

05 Prie€ny rez vykopu

06 Zadanie - vykaz vymer

DATUM VYHOTOVENIE

VYHOTOVENIA 1072020

Ing. Vladimir Moroz, Osloboditefov 1605/62, 0666 01 Humenné, tel:+421 903 604 708, moroz@inmail.sk



mailto:moroz@inmail.sk

Skratky pouzité v dokumentacii :

PD

BD

UVK

HV

ZTI

VZT

TUV

SV

PPR

PE

HDPE

PEX

Al-PEX

OoPZ

ELI

MaR

DOST

VS

projektova dokumentacia

bytovy dom

Gstredné vykurovanie

horucovod

zdravotechnika ( rozvody SV, TUV a kanalizacia )
vzduchotechnika

tepla uzitkova voda

studena voda

polypropylén

polyetylén

vysoko husty polyetylén

zosietovany polyetylén

plast hlinikové potrubie

odberné plynové zariadenia
elektroinStalacia

meranie a regulécia elektrickych zariadeni

domovéa odovzdavacia stanica tepla pre UVK a TUV

centralna vymennikova stanica



Technicka sprava

1. VSeobecné udaje

Tato projektova dokumentécia rieSi novy horucovod (sekundéar) okruhu ,VS-22
severna vetva“ bezkanalovym vedenim predizolovaného potrubia. Typ potrubia, tvar trasy
a bod napojenia bol prejednany s pracovnikmi HES a Energobyt s.r.o. Humenné. Na
rozvod hortcovodu bolo dohodnuté predizolované potrubie ocelové, plast HDPE so
zosilnenou izolaciou radu ,B" privod a spiatoc¢ka. Spojky su navrhnuté vyperovacie po
namontovani alarm systému.

Projekt nerieSi komunikaény kabel ale iba osadenie chrani¢ky, ktord& moéze byt
uloZzena spolu s potrubim v pieskovom 16zku.

Celkové diZka novej vonkajej trasy od VS po vietky objekty je 242 m aj cez Sachty
(vykop bude v dizke 215 m). Prevazna &ast trasy bude vedend priamo v jestvujicom
murovanom kanale, kde su sucasne rozvody HV. Potrubia exteriéru budu vedené tak, Ze

nad nimi bude:

Asfaltovd komunikéciou alebo chodnik 116,6 m
Betonovy podklad s umelym travnikom 4.8 m
Drobny Makadam pri okraji budov 3,0m
VonkajSia dlazba z kamena 4,0m
Zamkové dlazba 2,5m
Rastly terén — travnik 84,1m
Spolu 215,0m

2. Suéasny stav

V sucasnosti je cely horacovod v murovanom kandle. V nedavnej minulosti boli tieto
objekty zasobované teplom pre UVK 70/50°C, TUV a cirkulaciou TUV — 4 rurkovou
sustavou. Osadenim tlakovo zavislych domovych stanic s napojenim na 2 rarkovu sdstavu
120/60°C sa rapidne zhorsSili tepelné pomery v sustave. Velké dimenzie potrubia s nizkou
rychlostou vody zvySujua tepelné straty rozvodu. Tepelna izolacia nie je az taka kvalitna,
ocelové potrubie je staré, tieZz je predpoklad nasiaknutia izolacie vodou v obdobi dazdov a
preto je potrebné €o najskodr nahradit hordcovod progresivnym predizolovanym potrubim.



V sucasnosti vstupuje z VS potrubie DN150 do murovaného kanalu. V zvislom potrubi
sa osadi redukcia 150/100 a vertikalne predizolované kolend DN100. Dodavka tepla sa
kombinuje ako sekundar cez vymenniky tepla alebo sa vyuzZiva regulator tlakovej
diferencie a spiato¢ka sa primieSava do primaru cez ejektor.

V interiéroch prevazne v suterénoch su ocefové potrubia v nevhodnej tepelnej izolacii

velkej dimenzie, kde su tieZ vysoké tepelné straty.

3. Navrhované rieSenie

Navrh potrubnej trasy bol so skisenymi pracovnikmi hlavne so zretefom c¢o
najkratSich tras, takmer Ziadneho vyrubu stromov a minimalneho mnozstva prechodu cez
spevnené asfaltové plochy.

Najsamprv sa vyhotovi vykop tak, aby bola dodrZand jeho minimalna hibka. Na
monté&zi sa upresni, ako sa bude rieSit odvodnenie a odvzdusnenie celej trasy. Ak to
dovoluje hibka, nové potrubie méZe byt vedené nad betdnovym kanalom. TaktieZ sa
rozhodne, ktoré odboCky budd smerom hore a ktoré dole. Celd trasa sa musi dat’
odvzdus$nit’ ! Okrem toho, Ze by mohli nastat problémy s hydraulikou, vzduchovy vankus
v potrubi by zna¢ne zvysil kor6ziu.

V Sachtach sa na zaklade merania s dostato¢ne dlhou vodovahou urci, kde sa osadia
nové odvzduSnovacie a vypustacie navarovacie gufové kohaty. Na odvzduSnenie je to
dimenzia DN10 a ako vypustacie navrhujem DN15. Uzatvaracie armatary su navrhnuté
kvalitné prirubové gulové kohuty. VSetky armatiry na HV musia byt odolné trvalej teplote
120°C pri pretlaku 0,8 MPa. Pred vstupom potrubia do DOST je potrebné ho ukoncit
novymi uzatvaracimi gufovymi kohatmi. Aby bolo mozné potrubie tlakovo skontrolovat
a predohriat, medzi privodom a spiato¢kou sa navari gufovy kohut DN15.

Z hladiska funkénosti je vhodnejSie v Sachtach kombinovat kvalitné prirubové
uzatvaracie armatary s beznym potrubim a predizolovanym potrubim, akoby bol systém
iba predizolovany (faZzko opravit predizolovant armatiru). Samozrejme to plati iba pre
Sachty, ktoré nie su trvalé zaplavené vodou aZ po potrubia. Sachty S5, S7 a S8 sa uz
nebudd vyuZivat, predizolované potrubia budl cez ne prechadzat tak, aby sa plastova
rara nedotykala betonovych stien. Sachta S6 bude taktieZ priebezna, ale v buddcnosti
bude mozné z nej vyhotovit odbocku DN25, ak by bol zaujem pre odber tepla s kapacitou
cca. 100 kW. Jestvujuce predizolované potrubia su taktiez so zosilnenou tepelnou

izolaciou a ponechaju sa.



4. DOlezité upozornenia

KedZe po skusenostiach s montdZzou predizolovanych potrubi v zénach s hustou
inZinierskou sietou je obtiazné presne urgit tvar trasy, hibku a spad potrubia, je potrebné
dodrzat nasledujice zasady:

- po odkopani vsetkych inZinierskych sieti sa uréi spad trasy a hibka uloZenia
potrubia. Jednotlivé dielce mézu byt voci sebe vychylené o 2°. Je potrebné vSak
dodrzat min. zasyp nad potrubiami 500 mm. Ak bude nové potrubie plytko
zasypané, budu vysSia tepelné straty a hlavne obyvatelia sa budd ponosovat,,
preco je nad novym potrubim sneh roztopeny tak skoro?

- obsyp potrubia musi byt kremicitym pieskom (rie€nym) anie vapencovym
(dolomiticky), ktory pri spodnej vode stvrdne a neumozriuje hladky posuv plastovej
rary pri dilatécii

- tlakova skuska pre ocelové potrubie je pri pretlaku 1,10 MPa

- spoje bezkanalovych rozvodov realizovat podfa technolégie vyrobcu

- dopravu komponentov a skladovanie zabezpecit tak, aby nedoSlo k fyzickému
poruSeniu plasta z HDPE

- pred montdzou je nutné zistit, ¢i je napojenie objektov spravne ako v tomto projekte
(v smere HV od zdroja tepla vpravo privodné potrubie a viavo spiatocka)

Navrh trasy je zakresleny do situacie, ktori som ziskal z katastra Humenného. Objekty su
zakreslené s velkou presnostou ( cca. do 50 cm). KedZze m6zu nastat nezrovnalosti pri

vykope, dizky potrubia a po&et vypefiovacich spojok je s ur&itou rezervou.

5. Stavebné prace a napojenie DOST

Vykopy budu vykonané prevazne ruéne v zemine lll. a IV. triedy taZitefnosti. Steny
vykopu budu Sikmé, nepazené so sklonom 15° od zvislice. Zemina sa pouZije na spatny
zasyp — zhutneny, zvySok sa pouZzije na terénne Upravy. Po vykope ryhy je nutné ju
chranit oplotenim, aby niekto do nej nespadol.

Prestup potrubia cez steny objektov bude utesneny a otvor dobeténovany spolu
s tymto tesnenim. Proti spodnej vode je potrebné napojit novu hydroizolaéni ochranu na
jestvujacu.

Predizolované komponenty sa nemo6zu iba poloZit' na drevené podpery alebo na

plastové potrubia (val€eky) a takto prevadzkovat'. Pri ohreve hrozi také tlakové napéatie



na vzper, ze sa urc€itych okolnosti prudko vystreli privodna trubka do boku a méze sa
porusit ocelova trubka alebo jej chranic¢ke. Za ur€itych okolnosti nemusi byt nové potrubie
uplne v3ade zasypané (priebezné Sachty), ale dizka HV rozvodu ,vo vzduchu* by nemala
byt dihSia ako 3 m a zavisi to tieZ od dimenzie potrubia! Ak sa otvori vrchna krycia doska,
je nutné vSetky jestvujuce potrubia v kanale zasypat Skvarou, zavoznym Strkom alebo
jemnou frakciou sutiny. Na to polozit piesok hrabky 10 cm a nasledne predizolované
potrubia a chrani¢ky pre komunikacény kabel. Krycie dosky kanalov, odstraneny asfalt
a velké kusy beténov ktoré sa nepouZziju, je potrebné odviest na riadenu skladku nie
nebezpecného odpadu.

Medzi predizolovanymi potrubiami a DOST v budove Lesy SR je maly priestor.
Preto je nutné pred samotnou pripojkou do tohto objektu premiestnit DOST asporfi 1 m od
steny. V interiéroch a v Sachtach bude klasické ocelové potrubie z Ciernych rir STN-EN

425715 a spoje sa budu zvarat.



6. Tepelné bilancie

Vypocet a navrh maximalnej potreby tepla je pri vonkajsSej vypoctovej teplote -15°C.

Potreba tepla je nasledujlca:

- bytovy dom A 100 kW
- bytovy dom B 100 kW
- bytovy dom C 100 kW
- Mierovéa 33/1-11 285 kW
- Lesy SR 155 kW
- Dom sluZieb 400 kW

Tepelna potreba tepla (UVK+TUV) je spolu 1.140 kW.
Pouzitim izolacie radu ,B“ bude teoreticka max. tepelna strata vonkajSieho rozvodu

10,96 kW ¢€o predstavuje 0,96 % straty tepla z max. prenaSaného vykonu.

Tabul'ka pre vypocet max. tepelnych stréat v pl&sti HDPE rad B (privod a spiatocka)

Parameter Vstupny Udaj Vypocet
Teplota privodu t, (°C) 120
Teplota spiatocky ts (°C) 60
Teplota okolia (zeminy) t,(°C) 8
Strata tepla pre jednotlivé dimenzie pri dizke vykopu :
DN20 - 26,9x2,3/110 (0,1183 W/m.K) 0 0,0
DN25 -33,7x2,6 /110 (10,1408 W/m.K) 18 0,42
DN32 -42,4x2,6/125 (0,1534 W/m.K) 76 1,91
DN40 —48,3x2,6 /125 (0,1741 W/m.K) 27 0,77
DN50 - 60,3 x2,9/140 (0,1973 W/m.K) 106 3,43
DN65 - 76,1 x2,9/160 (0,2224 W/m.K) 0 0,0
DN80 — 88,9 x 3,2/180 (0,2333 W/m.K) 0 0,0
DN100 —114,3x 3,6 / 225 (0,2432 W/m.K) 111 4,43
DN125 —139,7 x 3,6 / 250 (0,2829 W/m.K) 0 0,0
DN150 — 168,3 x 4,0 / 280 (0,3237 W/m.K) 0 0,0
DN200 — 219,1 x 4,5/ 355 (0,3434 W/m.K) 0 0,0
DN250 — 273,0 x 5,0 / 450 (0,3335 W/m.K) 0 0,0
Celkové dizka trasy (m) 338
Celkové tepelna strata predizolovaného rozvodu (kW) 10,96

Vo vypoéte su iné dizky ako vo vykresovej &asti, lebo s zaratané aj zrealizované potrubia.

7. Tepelné izoléacie

V Sachtach avinteriéroch je potrebné ocelové potrubie izolovat izolaciou

Therwoolin alebo Ursa hrubky 4 az 6 cm (podfa dimenzie) s povrchovou Upravou Al-félia.



Gulové kohuty je nutné izolovat tak, aby bolo mozné otacat uzatvaracou pakou.

NajvhodnejSie je pouZzit rozoberatelnu tepelnu izolaciu na armatdry.

8. BOZ

VSetky prace je nutné zrealizovat v zmysle vyhlaSky BOZp 374/zb. Pred zacatim
zemnych prac je investor povinny vytyCit vSetky jestvujdce inZinierske siete, aby nedoslo
k ich poruSeniu. MontaZna firma sa musi preukazat certifikatom od dodavatela potrubia

pre montazne préace.

9. Hydraulicky vypocet

Qmax= 1,14 MW

M= 16.337 kg/h

Médium voda 120/60°C

Drsnost’ ocelového potrubia 0,5 mm

Hydraulicky odpor celej trasy od VS po posledni DOST Ap= 54,3 kPa

Hydraulicky odpor samotnej DOST (pretlak nutny na ohrev TUV) max. 150 kPa

Potrebny dispoz. tlak medzi privodom a spiatoc¢kou vo VS-22 je 204,3 kPa = 2,04 bar
Potrubie od S2 po bytovy dom C je navrhnuté DN32 z dévodu rezervy 100 kW pre
moznost napojenia obchodov od S6 na pesej zone. Rychlost v potrubi bude iba 0,38 m/s,
napojenim obchodov stupne na 0,77 m/s.

Hydraulicky odpor celej trasy sa vtedy navysi vo VS-22 iba na Ap= 55,1 kPa.

10.Tepelny predohrev

Tepelna kompenzacia je navrhnuta pre systém s predohrevom. Otlakované potrubie
je opatrené montadznymi spojkami aje poloZzené na pieskovom [6Zku, Cast potrubia je
obsypana pieskom a zhutnenou zeminou. Na vykrese ,Tepelny predohrev* je naznaceny
smer tepelnej dilatacie — posuvu. Je nutné, aby v smere posuvu bola dostato¢na rezerva
(min. 15 cm) po pevnejSie stavebné prvky, ako betonové zaklady, ostré ocelové
konStrukcie a podobne. Je to délezité z dovodu poruSenia plastovej trubky. Postupne sa
nahrieva privodna trubka ispiatocka. Ztohto dévodu je potrebné pri vstupe

predizolovanych rur do objektov osadit medzi privodom a spiato¢kou gulovy kohut DN15.



Po predohreve, kedy sa cela trasa posunie do novej polohy a je tam nulové napatie, je
mozné zasypat cell trasu pieskom a zeminou.

KedZe cela trasa by sa mohla na niektorom mieste nekontrolovatelne presunat az
k stene vykopu a odbocky menSich dimenzii by boli znaéne naméhané, je navrhnuté Cast
potrubnej trasy zasypat eSte pred ohrevom. To znamena, Ze pred ohrevom su potrubia
z Casti zasypané, aby nevybocili z trasy a vytvorili sa tzv. fiktivne pevné body - FPB. Aby
potrubie dilatovalo tam, kde je to navrhované, tak FPB musia byt zhutnené a nie iba
vykonany zasyp pieskom a hlinou. Pri teplote predohrevu 65°C az 75°C sa zvySné
komponenty zasypu pieskom a zeminou. Na dlhych trasach, kedy je vaha potrubia s
vodou azZ taka tazka, Ze trenie v piesku je zna¢né, je nutné potrubia nadvihnut a poloZzit
spat. Dilatacia sa prediZi k oblikom atlakové napétie poklesne. Odporaéam priblizne
teplotu predohrevu udrziavat niekolko dni, aby zemina dobre ,sadla“ a bolo tam minimalne
pnutie. Po Case pri extrémnych zimach (kedy bude teplota privodu nad 70°C) bude
v potrubi tlakové napatie a pri odstavkach tahové napatie. Ked bude teplota predohrevu
ovela vysSia ako je odporu€ana (montaz v zime), tak pri odstavkach bude zna¢ne vysokeé
tahové napatie. Preto by sa mali oblozit dilatané vanklUSe viac z vnutornej strany na
oblukoch. Predohrev musi byt, nesmie sa cela trasa zasypat, ked' bude potrubie
studené!

V Sachte S1 bude potrubie dilatovat v oblikoch apreto je nutné ponechat
dostatoénti medzeru medzi potrubiami a stenami $achtou. Sachta je hlboka a aj ked je
zaplavena vodou, tak iba v spodnej Casti. Netreba brat zretel na vodotesnost, ale aby pri
zmene teploty nepraskla plastovéa trubka z HDPE. Aby sa pri dilatacii nedotykala plastova
trubka betdnovych stien plati aj pre ostatné priebezné Sachty.

Pri vstupe predizolovaného potrubia DN50 do bloku Mierova 33 je nutné mat na
zreteli, Ze ihned za vstupom je vedené potrubie pod strop a dané rameno zachycuje
dilataciu. Aby nepresakovala spodna voda, je potrebné osadit vodotesny spoj umoZznujdci

dilataciu napr. Gawaplast.

11.VyuZitie jestvujacich komponentov

Navrh uzatvaracich armatir je so zretelom, aby pri poruche sa dala odstavit trasa
s netesnostou (trhlinou) a popritom vaésSina budov mala nepretrzité zasobovanie teplom.

KedzZe kazda DOST ma pri vstupe do objektu osadené hlavné uzatvaracie armatury, tak je



10

zbytogné tieto osadzovat do priebeznej Sachty blizko objektu (S4, S5, S6, S7 a S8). Aby
sa realizacia zbyto€ne nepredrazovala. StarSie a kvalitné komponenty nenahradzovat’ za
nové, ktoré aj tak mozu byt menej spolahlivé, tak je navrhnuté nasledovné:

S1 - v Sachte sa ponechaju jestvujlce uzatvaracie ventily DN40

S2 - pri jestvujicom predizolovanom potrubi st uzatvaracie klapky medzi priruby DN100,
ktoré sa ponechaju

S3 - v3etky armatury st navrhované nové, iba odvzdusfovacie navarovacie gulové kohuty
su kvalitné a ponechaju sa

S4 — meranie tepla je posunuté, ale v Sachte zavadzaju staré potrubia ZTI, ktoré je
potrebné demontovat

S6 — ak by spravca tepla chcel do tejto priebeZnej Sachty umiestnit nové uzatvéracie

armatury, je potrebné vyhotovit novy ocelovy poklop rozmerov 800x970

VySkova kota v Sachtach je pre polohu su€asného potrubia. Predizolované potrubia budu

uloZené pravdepodobne vysSie.

V Humennom 15.10.2020 vypracoval Ing. Vladimir MOROZ



